INTRODUCCION A LA TERCERA PARTE:
UNA CLASIFICACION DE LOS METODOS
DEL ANALISIS MULTIVARIADO

En un sentido amplio, el analisis multivariado designa un
conjunto de métodos de analisis que tratan mas de una varia-
ble al mismo tiempo. En particular, se requiere del andlisis
multivariado para:

Medir el grado de asociacion entre dos o varias varia-
bles.

Estimar los parametros de una relacion entre dos o va-
rias variables.

Evaluar hasta qué punto las diferencias entre dos o va-
rios grupos de observaciones son significativas.
Intentar predecir a cual grupo pertenece un individuo a
partir de sus demas caracteristicas.

Buscar discernir una estructura en un conjunto de da-
tos.

Varias técnicas de andlisis multivariado necesitan distin-
guir entre las variables dependientes y las variables indepen-
dientes. Las variables dependientes son aquellas cuyo valor
se quiere predecir; se conocen las demas como las variables
independientes.'”® Es posible clasificar los métodos de anali-

135 Se encontra abajo una discusion de los términos “variable dependiente”
y “variable independiente”.
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sis en funcion, por una parte, del nimero de variables depen-
dientes e independientes y, por otra parte, de que sean, las
unas o las otras, variables discretas o continuas.'¢

La tabla que sigue presenta una clasificacion de algunos
métodos de analisis multivariado.

Variable Variables in- ,
. . Método
dependiente dependientes
. ...con?2
Syt [ i
. tabla d
Ninguna - abla de nes -
Mas de 2 contin- | . con mas
variables gencia | de 2 dimen-
categoricas siones
Discretas Analisis de varianza o
Continua (cate.gorlcas) Regresion multiple
Continuas y/o Regresion multiple
discretas & P
, 2 . . ... binomial
Catego- |categorias|| Continuas y/of| Logit o
rica | Ma4s de 2 discretas probit ... multino-
categorias mial

Esta parte de la obra trata del analisis de regresion. El ana-
lisis de regresion es un método de analisis de los datos que se
aplica cuando nos basamos en un modelo teérico formalizado
con una relacion entre una variable dependiente continua y
una o varias variables independientes continuas o discretas.

136 Se infiere esto de la escala de mediciones de cada variable (ver cap. 1-
1): las variables categoricas son discretas mientras que las variables racio-
nales y las variables de intervalo se consideran, cominmente, como conti-
nuas. En cuanto a las variables ordinales, pocos modelos son, de manera
especifica, idoneos para su tratamiento; en la practica, se tratan como si
fueran continuas pero, al momento de interpretar los resultados, es impor-
tante tomar en cuenta el hecho de que son variables ordinales.
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La regresion es lineal siempre y cuando la forma funcional de
la relacion sea lineal."’

Antes de empezar de pleno el estudio del analisis de re-
gresion, examinemos con mas detenimiento la distincion en-
tre las variables dependientes e independientes,
particularmente desde el punto de vista del examen de las re-
laciones de causalidad. Los términos “variable dependiente”
y “variable independiente” provienen de las ciencias experi-
mentales cuando el investigador fija de manera “independien-
te” el valor de algunas variables (por ejemplo, la dosificacion
de un tratamiento) con el objetivo de observar luego el efecto
sobre la variable “dependiente”. En un modelo con una tnica
ecuacion, la variable “dependiente” es conocida también co-
mo “endogena”, es decir que se determina en el interior del
modelo, cuando las variables independientes son exdgenas
puesto que se determinan en el exterior del modelo. Estas
mismas variables independientes son denominadas, también,
“estimuli”; en este caso, las variables dependientes son “res-
puestas”. En inglés, se emplean los términos predic-
tor/criterion, stimulus/response, task/performance, input/output.

Esta multitud de términos es sintomatica de los numerosos
significados conceptuales o tedricos que puede representar la
relacion entre una variable dependiente y una variable inde-
pendiente. Las variables independientes son, a veces, califi-
cadas de “explicativas”. Antes bien, esta expresion requiere
emplearse con prudencia por la fuerte connotacion de causa-
lidad que implica. Es posible que la relacion sea puramente
estadistica, de tal manera que la variable independiente pueda
permitir “predecir” el valor de variable dependiente sin “ex-
plicar” este valor.

137 Cuando no es posible traducir un modelo teérico con una relacién li-
neal, hay que usar la regresion no lineal a la cual se aplica el método de es-
timacion del maximo de verosimilitud.
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Por ejemplo, seria posible observar una relacion inversa
entre la variable dependiente “variacion de las ventas de me-
nudeo de las tiendas de regalos con relacion al mes anterior”
y la variable “variacion de la temperatura promedio con rela-
cion al mes anterior”. Parece mas que evidente que no es el
frio el que incita a la compra de regalos sino, mas bien, la
llegada de la Navidad. En nuestro hemisferio, esta la casuali-
dad que este acontecimiento coincide con la llegada del in-
vierno, pero en Australia, pasa lo contrario. Ahora bien,
existe efectivamente una relacion causal entre la tendencia a
vestir ropa mas caliente (variable dependiente) y la tendencia
a la baja estacional de la temperatura (variable independien-
te). Lo que nos permite distinguir una relacion causal (la se-
gunda) de una relacion no causal, es el modelo tedrico que
poseemos del fendmeno.

En particular, esto implica que los tests de hipdtesis que
podriamos aplicar a la relacion entre variable dependiente y
variable independiente no serian aptos para demostrar una re-
lacion de causalidad. Lo mas que estos tests de hipotesis nos
permitirian, seria constatar si la hipdtesis de causalidad es o
no rechazada por las observaciones. Ilustramos este punto
con el diagrama que presentamos a continuacion, el cual
puede compararse con el diagrama del método hipotético-
deductivo del capitulo 2-2.
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Hipotesis tedrica de causalidad
2
Relacion entre una variable dependiente y
y una variable independiente x

Formalizacion
Operacionalizacion

Especificacion de la forma de la relacion :
y=a+bx

O

J
Confrontacion con las observaciones
(test de hipotesis)

(operacionalizacion, medicion)
Hipotesis operacionales

Confrontacion con las observaciones
Si hay contradiccion revision
o desecho de la teoria o de la
formalizacion o de la operacionalizacion

Para resumir, la relacion entre una variable dependiente y
una variable independiente no es necesariamente una relacion
causal. La interpretacion que hagamos de esta relacion, el
significado que le queramos dar dependen del modelo tedrico
que sirve de punto de partida. Ademas de la relacion causal,
es posible distinguir, en orden decreciente del contenido teo-
rico:
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e Modelos de simulacion, algunas veces llamados mode-

los de prevision condicional, los cuales se apoyan en
un modelo tedrico que representa el funcionamiento
del fenémeno'*® y que se conciben para contestar a las
preguntas del tipo “;qué pasaria (o qué hubiera pasa-
do) si...?”

Modelos de proyeccion que buscan contestar a la pre-
gunta “;qué va a pasar si la tendencia se mantiene?” o,
a partir de un modelo mas desarrollado del fenémeno,
“rqué va a pasar si los parametros de las relaciones en-
tre las variables siguen idénticas?”

Modelos de prevision que, de manera puramente
pragmatica, buscan contestar a la pregunta “;qué va a
pasar?” y que, en funcion de este objetivo, pueden, con
todo derecho, explotar relaciones de simple asociacion
estadistica.

138

El como mas que el porqué de los modelos de relacion causal.
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